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Soluciones CIRCUTOR

para la recarga de
vehiculos eléctricos




“Al principio eran eléctricos”

La electricidad no pudo almacenarse en las cantidades necesarias y perdio la batalla
frente a un producto de altisima densidad energética...

29 de abril de 1899 “La Jamais Contente” Record velocidad 105,88 km/h




Tipos de vehiculo eléctrico

Existen Tres tipos de vehiculo eléctricos  que
sustituyen al coche convencional (ICE)

VEHICULO ELECTRICO HIBRIDO ENCHUFABLE RANGE-EXTENDED
(BEV) (PHEV) (REEV)
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éPor qué sera necesario optar porun VE ?
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P e Egers,

1. Por aspectos economicos 2. Por temas energéticos
3. Por obligaciones normativas 4. Por necesidades vitales de las ciudades:
salud y medio ambientales
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¢, Qué es preciso
conocer sobre los
modos de carga y tipos de
conectores?




Modo de carga Norma IEC-61851-1
4 modos de carga
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Punto de
recarga

Modo 3

Modo 4
Modo 2



Modo de carga 1

Toma no dedicada u-&

- Infraestructura no preparada para recarga de VE
Se trata al VE como una carga estandar
- Conector fuera de normativa IEC-62196
- La seguridad eléctrica de la recarga queda condicionada por el correcto disefio
de instalacion eléctrica general (No especifica).
- Normalmente conector tipo Schuko.
- Potencia limitada 2,3 kW
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Modo de carga 2

Toma no dedicada %__,6_&

- Infraestructura genérica no especifica para para recarga de VE

- Conector de instalacion (Tipo Schuko) fuera de normativa IEC-62196. Lado VE
conector especifico VE

- Se utiliza un cable especial suministrado por fabricante VE

- Funcidn de Control Piloto en el cable de recarga

- Proteccion RCD incluido en el cable de recarga

- Potencia de carga limitada a 2.3 kW
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Modo de carga 3 ( ] EITS
Carga rapida en alterna

-Infraestructura preparada para recarga de VE
- Conector dentro de normativa IEC-62196
- Comunicacion entre infraestructura de recarga y VE modo 3
- Potencia de recarga segun modelo:
Monofasico 3.6 kWy 7.2 kW  Trifasico 22 kW y 43 kW

>

Comunicacion
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Modo de carga 4 L b
Carga rapida en continua _46—&

-Infraestructura preparada para recarga de VE

- Conector dentro de normativa IEC-62196

- Comunicacion avanzada entre infraestructura de recarga y VE
- Maxima velocidad de recarga (22/50 kW)

- Carga en DC/AC

: - >
Comunicacion
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Tipos de conector
Para modo de recarga 3 & 4

TIPO 2 / Mennekes ®

AC

CHAd=MO
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¢, Donde estamos y hacia donde vamos?

s

Mayor capacidad de baterias,

mayor autonomia

40/60 KWh

HE
oo

150 Km

400 Km

Potencia = Velocidad de carga

22 kW
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Soluciones para recarga
Interior




2 SOLUCIONES Especificas para cada situacion

» eHOME
Para una carga domestica (CA)

Punto de recarga destinado a Parkings privados, viviendas y comunidad de vecinos.
Esta pensada para ser una carga nocturna, carga convencional.

P WALLBOX
Para una recarga interior

Para instalaciones mas avanzadas y complejas como pueden ser aparcamientos multi-
usuario, flotas de vehiculos o parkings privados, Carshering, etc.
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eHOME WallBox para recarga domestica

(& circuTOR

Dos versiones

- eHome mas basica para instalaciones sencillas y la

- eHome para instalaciones que requieren de caracteristicas extra
como proteccion diferencial

Caracteristicas
-Indicador luminoso de estado de carga (azul, verde y rojo)
-Indicacion de fin de carga

-Recarga en Modo 3

-Dos tipos de potencia maxima: 3,6 kW / 7,2 kW
-Potencia maxima ajustable

Disponibles con dos tipos de toma:
(Tipo | SAE J1772 y Tipo Il Mennekes)

T.1




eHOME WallBox para recarga domeéstica

e Compatible con sistema CirBEON ( control dinAmico de potencia )

Evita los cortes de luz
sin ampliar la potencia

maxima contratada.

Interruptor
automético principal
(MCB)

{ I B B S B S R T A R

Sensor

252: () 51 I L]

251: () —
| 152: No conectado

151: No conectado L LIS

Interruptor
automatico
(MCB)

:\.f::rjf,t(: BeON "'__r. o = =08
2Home @ i l7654321

Figura 1.- Esquema de instalacién BeON Figura 2.- Cableado de comunicaciones del BeON

Intemmuptor ﬁ Interruptor
automatico -~ automatico

(MCB) (MCB)
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eHOME WallBox para recarga domeéstica

» Posibilidad de integrar cofret de protecciones.
o Cofret 4P o 2P.
3 Opciones: Magneto curva C + Diferencial tipo A
Magneto curva C + Diferencial tipo A + Contador MID
Magneto curva C + Diferencial tipo A + Sobretensiones
» Cierre con llave.

Yo
e T et

CI

CARGA
LOAD
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eHOME WallBox para recarga domeéstica

* Posibilidad de fijacion a suelo mediante pedestal.
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eHOME WallBox para recarga domestica

Instalable en:

Comunidades de vecinos Parking privado
e ——
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WallBox para recarga interior

@ circuToR

Dos versiones
-WallBox eBasic puede incorporar un sensor inteligente CirBEON

-WallBox Smart

Display alfanumérico con indicaciones de utilizacion, medida de
energia integrada, data server y aplicaciones de gestion.
Comunicaciones ethernet, GSM y GPRS/3G

Caracteristicas

-Indicador luminoso de estado de carga (azul, verde y rojo)
-Indicacion de fin de carga

-Tres tipos de potencia maxima: 3,6 kW / 7,2 kW / 22 kW
-Potencia maxima ajustable

Disponibles con dos tipos de toma:
(Tipo | SAE J1772 y Tipo Il Mennekes)




WallBox para recarga interior
eBASIC

« Cuatro configuraciones: Con cable, con socket tipo 2, 2 sockets y con diferencial

e o

 Misma placa que eHOME, mismas prestaciones.
« Contactor trifasico, abarca desde 3,6 — 22 kW

» Posibilidad de anadir cofret de protecciones.
 Plug&Go, conectar y cargar.
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WallBox para recarga interior

WB SMART

* Equipos monofasicos y trifasicos

Equipos con cable o con base enchufable.
Restriccion de acceso mediante tarjeta RFID.
Contador integrado

Almacenamiento de los datos de las recargas
Gestion remota del punto de recarga
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Soluciones para recarga
exterior




2 SOLUCIONES Especificas para cada situacion

P> URBAN 20
Para una carga rapida (CA)

@ circutor
@ circuton

Para topo tipo de entornos con acesso al publico que se quiera dar un servicio de recarga:
Centros comerciales, hoteles, empresas, ayuntamientos, via publica, etc.

SN ) RAPTION 22 & RAPTION 50
Para una carga ultra-rapida (CA & CC)

m\

Para topo tipo de entornos con acceso al publico donde el vehiculo precise de una
recarga de menos de media hora :
Carshering, Electrolineras, Flotas de vehiculos, aeropuertos, etc.
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URBAN Postes para recarga exterior

-URBAN 20: Display alfanumérico con indicaciones de utilizacion,
medida de energia integrada, data server.
-Comunicaciones Ethernet

Caracteristicas

-Indicador luminoso de estado de carga (azul, verde y rojo)
-Dos tipos de potencia maxima: 3,6 kW /7,2 kW / 22 kW
-Potencia maxima ajustable

-Proteccién magnetotérmica (curva C) y diferencial Tipo A

Disponibles con tres tipos de toma:
(Schuko, Tipo Il Mennekes y Tipo Il con cable)

Tipo 2
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URBAN Postes para recarga exterior

Facil accesibilidad para el mantenedor
Kit de cimentacion incluido

—i1

3l
=1 i

N
|

(& circuTOR

— le

[
\

Irl

230

130

A

450 %
vl I
A




URBAN Postes para recarga exterior

Facilmente personalizable

A Electric vehicle |
| echarging point |&
. only .

C‘h-argePla? Scotland
Alettic veVadle charging
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RAPTION 50

Recarga Ultra rapida

» Compacta
» Elegante

Sofisticada

Personalizable

Inteligente

Eficiente

a NANANNNANAN




RAPTION Estacion para recarga ultra rapida

“Disefiado para instalarse en entornes de acceso publico que
precisen de una carga de menos de 30 minutos ”

.| “SRESERERRENY

CHAdeMO Combo CSS
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RAPTION Estacion para recarga ultra rapida

Dos modelos:
RAPTION 50 Potencia de salida 50 kW
RAPTION 22 Potencia de salida 22 kW

Caracteristicas:

-Sistema de recarga inteligente

-Bloqueo del conector durante la recarga
(Modo 3y Modo 4)

-Carga estandar en 30 ~ 45 minutos
-Pantalla tactil anti-vandalica de 8”

-Grado de proteccion IP54

- Disefio y funcionamiento por etapas (max rendimiento)

W circuToR



RAPTION Estacion para recarga ultra rapida

Conectores bloqueados en el holder (OPCIONAL)

Luces de cortesia

Modulary
Extensible
2x12,5 = 25 kW
4x12,5 = 50kw

Apertura frontal: l
facilita el acceso y reduce costes de mantenimiento
Cables flotantes:

evita deterioro , suciedad y posibles accidentes
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RAPTION Estacion para recarga ultra rapida

Pantalla tactil de 8" : robusta 1K10, 12 idiomas configurables por el usuario del
equipo, instrucciones en display de la utilizacion correcta, estado del cargador
(disponible, reservado...) , grafico indicador estado de la carga del vehiculo.

Setec your mguage
||I| . A A Please, select compatitle connector
with your vehicla
0 W
=% 4
_ A 002 B
Shaw your ientification 1o the reader Fily FE .-
o touch the screen
FTfeow o T e
(<Y o
Connect your vehicke
and press the start button |
| Show identification to stop charging | o )nm
() tonpenge
Please, chack vehicle shift pasition
Put it in parking mode
n P
@ cmcuTor ® -
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Personalizables
Diseilo compacto y elegante

holz

marberger
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Instalable en:
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Guia de instalacion
de puntos de recarga
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Solucion PV Park |
Recarga de vehiculo a partir de marguesina s




¢,Qué es PVing PARKS?

Solucion de marguesina fotovoltaica

Regulacion de + Recarga de + Monitorizacion del uso de
produccion solar vehiculo eléctrico la energia en la empresa.




Principales prestaciones

Marquesina solar fotovoltaica escalable

Cobertura de vehiculos (proteccion solar y de lluvia)
Generacion de electricidad

Posibilidad de recargar VE

Reduccion del coste de la actividad

Reduccion de emisiones CO2
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Elementos

- Estructura mecéanica

- Modulos fotovoltaicos

- Cajas de proteccion y monitorizaciéon DC/AC
Stringbox + Combinerbox

- Inversores solares

-Punto de recarga
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PV Parks Marquesinas solares

3 Soluciones

-Simples
-Dobles

-Monopostes
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PV Parks Monopostes

Solucion monoposte para 2 plazas:

4 KWp con o sin almacenamiento

Productividad media: 16 kwh/day

Energia suficiente para 100 km conduccion EV
BOS integrado en columna

Punto de recarga integrado

Solucion tipo kit
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PVing PARKS: Solucion escalable

Solucion de PVing CAR para 18 plazas de coche. 36 kWp. Barcelona
Montaje rapido. Hasta 100 plazas/semana
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Real Decreto 1053/2014
ITC-BT-52




Marco normativo

La Directiva Europea 2014/94/UE publicada el 22 de octubre de 2014 , sobre la
implantacién de infraestructuras para los combustibles alternativos: Se pide a los
estados miembros de la Uniébn Europea crear un numero apropiado de puntos de

recarga de vehiculos eléctricos
(Recomendacion : minimo 1 punto recarga cada 10 vehiculos Eléctricos)

Existe una multiplicidad de normativa como:

« RD Ley 6 de 2010 Estrategia integral para el impulso del VE, incluyendo la nueva
figura del “Gestor de Carga”

« RD 647/2011 Regulando la actividad del Gestor de Cargas

 Ley 24/2013 Del Sector Eléctrico, especificando derechos y obligaciones del Gestor.

« RD 842/2002 REBT al que debe referirse toda instalacion eléctrica.

iIMPORTANTE LA ITC-BT-52!

Los titulares de aparcamientos de uso no publico pueden gestionar su propio
suministro o realizar una repercusion interna de gastos.
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RD 1053/2015 & ITC-BT-52

El 31 de diciembre de 2014 fue publicado en el BOE el Real Decreto 1053/2014 de
12 Diciembre, con el que se aprueba una nueva instrucciéon técnica complementaria
(ITC-BT-52) sobre infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos.

Se trata de una norma reglamentaria sobre seguridad industrial.

La Ley de Propiedad Horizontal mod. Ley 19/2009

Art. 17 ap.5

Si se tratara de instalar en el aparcamiento del edificio un punto de recarga de
vehiculos eléctricos para uso privado, siempre que éste se ubicara en una plaza
individual de garaje, soOlo se requerira la comunicacion previa a la comunidad de que
se procedera a su instalacion. El coste de dicha instalacion sera asumido
integramente por el o los interesados directos en la misma.
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Nueva ITC-BT-52

Los principales puntos que destaca la nueva ITC-BT-52 son:

= Establecer unas dotaciones minimas de estructuras en edificios, establecimientos de
nueva construccion y en vias publicas

= La modificacion de otras instrucciones complementarias que son afectadas por la
incorporacion de esta nueva ITC al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT)

= Sistema de proteccion de la linea general de alimentacion (SPL)
Control Dinamico de Potencia (DLM) y a nivel doméstico (CirBeoN)

= Sistema de medida, tanto para el contador principal de compafia, como de los
contadores secundarios para la imputacion interna de gastos

= Proteccion diferencial de los puntos de recarga

» Filtrado de armonicos
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Nueva ITC-BT-52 Dotaciones minimas

« Aparcamientos o estacionamientos colectivos en
régimen de propiedad horizontal.

o Instalacion preparada para que aquellos
usuarios que quieran cargar su vehiculo
eléctrico pueda disponer de ese punto sin
ningun tipo de problema.

« Aparcamientos o estacionamientos de flotas
privadas, cooperativas, o de empresa

o0 Una estacion de recarga por cada 40
plazas

* Aparcamiento o0 estacionamiento publico permanente

0 Una estacion de recarga por cada 40 plazas

En aparcamientos de viviendas de una sola propiedad, pasan a ser considerada como una
instalacion con electrificacion elevada (9200 W)
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RD 1053/2014 & ITC-BT-52

 Modificacion ITC-BT-04: Documentacidon y puesta en
servicio de las instalaciones.

Instalaciones que precisan proyecto , se ha introducido el
nuevo apartado “Z”

— Las correspondientes a las infraestructuras para la recarga del VE
superiores a P>50kW .

— Instalaciones de recarga situadas en el exterior de P > 10kW.

— Todas las instalaciones estaciones Modo carga 4 : Sin limite
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Nueva ITC-BT-52 Esquemas tipo

Esquema 1a Uno, o varios
circuitos de recarga
., . —X\— q/ lecti
Instalacién colectiva o— e
troncal dCafja de
. - erivacion
-Contador Principal en o—wn \X_x\_q
origen de la instalacion Contador
- Contadores secundarios e dre e oy s ;
en IaS estaCIOneS de -b\—E— proteccion para : E iista(idn E
recarga recarga del VE ; ' ide ( :
SPL : E irecarga E
- Posible instalacion g —— P QFT 5
SPL(proteccion linea 5 P B o |
genel’aD Centralizacion de E o secundarioi i w secundariui
contadores (CC) E 7]\_ E E 7]\_ i
o _ L S H
-Requerira de un sistema de
gestion-facturacion para el
administrador del parking
N Y N W
Leyenda: s = L —
LGA: linea general de alimentacian.

SPL: sistema de proteccion de la LGA
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Nueva ITC-BT-52 Esquemas tipo

Esquema 1b:

Instalacidon colectiva troncal
-Contador Principal en origen de la
instalacion

(con nueva centralizacion de
contadores para recarga
VEHICULO ELECTRICO)

- Contadores secundarios en
estaciones de recarga

- Posible instalacion SPL
-Requerira de un sistema de
gestion-facturacion para el
administrador del parking

(& circuTOR
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SPL

LGA

Centralizacion de contadores

de viviendas (CC)

'E‘ Contadares

principales

 —

Instalaciones interiores

de viviendas

I

—

=F
o

Uno, o varios

circuitos de recarga

g

J
o
—1—

Contador

‘E_ principal

i

\_ﬂv 4 !

G

/colectivos Caja de
derivacion
H [
:Estation* 1 Estacion j(
ide ! de

| recarga
1

Nueva centralizacion para
estaciones de recarga del VE, en
armario o local independiente

Leyenda:

Cuadro de mando y
proteccion para
recarga del VE

LGA: linea general de alimentacion.

SPL: sistema de proteccion de la LGA

]
§ recarga




Nueva ITC-BT-52 Esquemas tipo

Esquema 2:

Instalacion Individual

Contador

Principal comun para la vivienda
y para la estacion de recarga

ATENCION AL REARME

AUTOMATICO
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Instalacion interior

LGA

l:'

de |a vivienda

_Im

Circuito de recarga

 { ——

Centralizacidn de
contadores (CC)

Covnit o )

v
secundario
apciongl

LGA: linea general de alimentacion.

[ derivacion indrvidual

L an Whl ’ individual
Bormes de
Contadd  saiida deata
princigal o o
Instalacién interior
de lavivienda
Circuito de recarga
= | individual
'I Whl i
Bornes de ey ot
Contador i Eciaciia b ¥
principal Salicds e tn S b 1 Estacion 7
i de 1
e H ( : de
b — ¥ FBcarga
1 /j fECAnga
[ e
Contador

secundarke
opional
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Nueva ITC-BT-52 Esquemas tipo

Esq U e m a 3 : Centrafizacidn de contadores

de wiviendas [(CC)

., . - ﬂ hntadores Barreg die :::Zi?::—?;jhberinrﬁ
Instalacion individual con un prncioalés saida el
Contador Principal para cada — —

estacion de recarga

=

L

Di

Wi

oy . ., | E—
(utilizando la centralizacion de s 4,\_1
contadores existente o una

o e o

. ., - Circuito de recarga
nueva centralizacion de ——— indiidua
L  E— Wh L |
contadores). — -
— Circuito de recarga
"E—‘ Wh individual
-Requiere una nueva P T T
. s ~ 7 principales E Edlncitn 2 E IEEnal.lim
contratacion con compania. TEI— ms K ,J“ I/
< G B <
Extensidn de CC de i § E JT
viviendas pars estaciones E Ty E E____"-"_“““““
de carga del VE o “""-E; -------- %
Leyenda: |f
LGA: linea general de alimentacion.
DI: dertvacion individual I
e
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Nueva ITC-BT-52 Puntos de Recarga

-En los esquemas de instalacion publica, si existe una transaccion comercial que
dependa de la medida de la energia consumida : sera obligatoria la instalacion de
contadores secundarios (MID) para cada estacion de recarga

-Contador Secundario de medida de energia. Minimo medir energia activa clase A
0 superior.

- Figura Gestor de Cargas (RD 6/2010) , refrendada por la Ley 24/2013 de 26
Diciembre para la recarga de Vehiculo Eléctrico

- Los titulares de aparcamientos de uso no publico pueden gestionar su
propio suministro o realizar una repercusion intern a de gastos.
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Proceso del proyecto IRVE

|
|
|
P>50 KW :
P>10kW exterior 1 Resto de casos
Modo de carga 4 :
v ! v
o Proyecto I
Técnico titulado I .
VvV I Memoria técnica
competente I
Direccién técnica I
|
vV 1V
Ejecucion
|
) A v
Verificacion
_ v | v
Organismo e
Inspeccién inicial |
de control I
v | v

SIN Proyecto

Certificado de instalacion

Y

Registro

|
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Instalador

Instalador

Comunidad
Auténoma



Calidad

Calidad de consumo, factor esencial para
garantizar el cumplimiento de la normativa y
la continuidad de servicio.




Problemas en tension




CVM A1500 La calidad de red bajo supervision

- Equipo de calidad de suministro segun IEC
61000-4-30 (Clase A)

Detecta eventos:
Sobretension
Huecos
Interrupcion

Captura transitorios
El analizador registra

deformaciones de onda de tension
y corriente
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CVM A1500 La calidad de red bajo supervision

CVM-A1500 esta disefiado para monitorizar,
supervisar parametros eléctricos y detectar
problemas de calidad de suministro. Ideal para
instalarse en puntos de medida de alta
relevancia.
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Calidad de su red eléctrica, de un vistazo

-

“Con un simple vistazo, los triangulos rojos nos indi
la instalacion es perjudicial o no”

ITIC

SEMIF47

Clase A segun IEC 61000-4-30

can si la incidencia en



CVM A1500 Captura de forma de onda

El analizador captura la forma de onda de
tension y corriente al detectar eventos de
calidad o deformacion de la onda de tension,
almacenandolas de forma interna para su
analisis via web o descargando los datos a
PowerStudio .
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La calidad de su red eléctrica, de un
vistazo

Beneficios

= Permite negociar con compafia eléctrica cada vez que se produzca un dafio o
malfuncionamiento debido a un evento puntual o mala calidad de suministro.

» Exigir a fabricantes de equipos y maquinaria industrial el buen funcionamiento de sus equipos en
condiciones nominales.

= Adoptar decisiones preventivas para mitigar posibles fallos de suministro.

» Detectar un malfuncionamiento en las protecciones si se instalan varios equipos en una misma
instalacion, ayudando a adoptar medidas para una correcta configuracion de las protecciones.

@ circuToR



Software de Gestion Energética (SGE) y memoria
(datalogger) integrada

CVM-A1500 incorpora de serie un Software de Gestion Energética (SGE) con
memoria integrada. El equipo es accesible desde cualquier navegador web
sin necesidad de programacion.

Power
Studio
L S ST

Acceso por PowerStudio

Software de Gestion Energética

PowerStudio Embedded integrado.

Acceso por WebServer E‘Q @ @ 9,

@ circuToR



CVM A1500 Datalogger de serie, lo registra todo

Hasta 3 modulos mas

Power
Studio

embedded

] Ethernet

El equipo incluye el médulo datalogger
con PowerStudio embebido : la
herramienta de analisis que permite
acceder a toda la informacion
registrada por el analizador y lo dota de
Ethernet.

@ circuToR



Controla el buen funcionamiento de la
Instalacion

Visualiza en tiempo real el estado de la red eléctrica sin necesidad
de instalar un osciloscopio de mercado. El analisis de las
sinusoides de tension y corriente permite detectar problemas de un
solo vistazo.

Beneficios:

- Detecta problemas de armonicos (debido a las
deformaciones de onda THDU% y THDI%)

- Muestra el desequilibrio de tensiones y corrientes  que
pueden causar un mal funcionamiento en la instalacion (evita
fallos de sobrecarga en el neutro y sobrecalentamiento de los
transformadores)

- Revisa el buen funcionamiento de filtros de arménicos ya
instalados

@ circuToR



Facil interpretacion

Realiza comparativas de consumos directamente desde la pantalla del analizador.

Personaliza hasta 5 pantallas con cualquier variable medida en el equipo.

Visualiza por pantalla costes (con la moneda que desees), emisiones de kgCO, y horas de
funcionamiento para mantenimiento preventivo.

CVM-A1500 [« CVM-A1500
48! 3 RS.485 an ,
| RS-485 ] , T
ModBus S5-Ph '8 WModBus 3Ph -8

399,36 i

3341 &
8 22.649,1% wn

229,36 "t

Comparativa de energia Pantalla personalizada por usuario
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CVM A15OO Analizador de redes con medida de calidad
de suministro

TENSION (0,1%)

CVM-A1500

Medida directa hasta 600Vac Vf-n / 1000 Vf-f ih 8 @
16.547,43 kWIII

5 Entradas de tension ki

(3 fases + 1 neutro no requerido) + Vref B

Declarada CAT Il 600V 15.035,02 KWIII

18/03/2013 - 02:24

CORRIENTE (0,1%)

4 Entradas de corriente... /5A... /1 0 .../250mA
3 fases + 1 neutro - Corriente neutro medida o
calculada.

ENERGIA ACTIVA (0.2S)

ENERGIA REACTIVA (0.5)

@ circuToR



Mantenimiento en la industria




CLASE A CERTIFICADO
IEC 61000-4-30

MYeBOX® cerrando el circulo

“Modifica la medicion desde cualquier parte del mundo”

- Analizador de redes portatil con calidad de suministro.
- Conectividad Wifi y 3G (1500)

- Configuracion remota.

- Registro de datos en la nube

=

<

MYeBOX =
\

-
-
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MYeBOX® unaaprp para todo

@ circuToR

148

o
! @ El smo| £ OCS
EMAIL MYeBOX

Visualizacion de medidas en tiempo real.

Envio de alarmas via correo electronico.

Iniciar y detener el registro de datos.

Acceder a los datos almacenados y visualizarlos.
Generar ficheros STD compatibles con PowerVision
Plus.

Enviar los datos almacenados a MYeBOX® Cloud.
Compatrtir los ficheros de forma sencilla.

Calidad de suministro: Sobretensiones, Huecos,
Interrupciones y transitorios

Parametros calidad EN 50160



MYeBOX® conectividad

La conexion Wi-Fi / 3G del MYeBOX® permite estar conectado
a el desde cualquier lugar.

= e

WiFi 3G




MYeBOX® amacenamiento

MYeBOX® combina dos sistemas de almacenamiento:
La memoria interna y MYeBOX® Cloud

MYeBOX




MYeBOX® un paso mas en la medida

* 2 entradas de transistor » Entrada para medir la tension de

« 2 salidas de transistor referencia
« Entrada para medida de corriente de fuga

MYeBOX® es capaz de medir
subcuadros de BT directamente
y permite configurar relaciones
de tension para MT.

EEEE R
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1845

Armonicos inst

Descarga la App

Descarga la aplicacion para

MYeBOX® y empezar hoy acciones

de eficiencia en tus instalaciones.
Mediante la aplicacién, puedes
conectarte a cualquier dispositivo
vinculado, desde donde quieras y cuando
necesites.

Avatlable on the Available on the
[‘ App Store ] { P Gnng]e-pkay}




MYeBOX® Cloud

Manage all your devices in real time from the cloud

MYeBOX®

Connect to efficiency with

EEEEE

the new audit system | @

If you are using a mobile, we recommend that you
download the app for Android or i0S

https://www.myebox.es
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MYeBOX® Cloud

Medidas de parametros en tiempo real

@ MYeBOX® @ cArLOS coRcoLEs @D ES v

= MYeBOXcch ® & B ® &F o

=l Tiempo real

EL' RMS GRAFICO TABLA RMS FASOR

Tension simple ULTIMA ACTUALIZACION

m » 02/11/2017 - 17:42:20

227,50V

227,25V
/_\_/\ 02/11/2017 - 17-42°18

227,00V bl . i e

226,66 227,20

226,75V

226,50V
226,25V

226,00 V
17:41:46 17:41:48 17:41:50 17:41:52 17:41:54 17:41:56 17:41:58 17:42:00 17:42:02 17:42:04 17:42:06 17:42:08 17:42:10 17:42:12 17:42:14 17:42:16 17:42:18 17:42:20  17:42:22

MYeBOX medidas
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MYeBOX® Cloud

Visualizacion de datos historicos grabado en el equipo

@ MYeBOX® @ cArLOS corcoLes @ ES v

Cé(—)’: Smindomiﬁgoccb @ -9- @ @

RMS GRAFICO TABLA RMS

MYeBOXs N .
Potencia activa Selecciona granularidad
B v 5 MINUTOS

{é} 50,00 kW

45,00 kW
Q | 40,00 KW
A a 09/10/2017 - 01:20:00
35,00 kW
W 111+
30,00 kW
21,06 kW

25,00 kW

20,00 kW

15,00 kW

10,00 kW

08/10/2017 08/10/2017 08/10/2017 08/10/2017 08/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017 09/10/2017
19:00:00 20:00:00 21:00:00 22:00:00 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00 04:00:00 05:00:00 06:00:00 07:00:00 08:00:00 09:00:00

08/10/2017 - 19:05:00

o] >

FECHA DE INICIO FECHA FINAL

08/10/2017 - 19:05:00 09/10/2017 - 09:38:55
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MYeBOX® Cloud

Diagrama fasorial en tiempo real

MYeBOXcch

Tiempo real

G C TABI MS ASO
B RMS GRAFICO ABLA RI FASOR
o
=
&l 120°

240°

(& circuTOR

«L1

«L2

oL1

oL2

12
|® GRABAR)

Médulo (U)
226,49V

227,42V

Médulo (I)
60,97 A

63,26 A

(@ carLOS CORCOLES @) ES v

Angulo (U-U)

Angulo (U-1)

ULTIMA ACTUALIZACION
03/11/2017 - 17:24:45

119,70°

120,32°

356,87 °

151"



MYeBOX® Cloud

Iniciar para un registro de forma remota

Gom) 08 © & B 8

@ carLos corcoLes

[
&
e
K
&b

18]
Bl MYeBOXmte ®

=M Tiempo real

MY=BOX
- - . S
Iniciar grabacion
RMS GRAFICO TABLA RMS FASOR
NOMBRE MEDIDA * o 6
| Corriente | ombre medids: | ILTIMA ACTUALIZACION
N O . 02/11/2017 - 17:52:56
Firmwares 'Campos Requeridos |
56,00 A
CANCELAR
@ 55,00 A
54,00 A
63,00 A
52,00 A e e § i

51,00A
50,00 A ——

59,00 A
17:52:08  17:52:10  17:52:12  17:52:04  17:52:16  17:52:18  17:52:20  17:52:22  17:52:24  17:52:26  17:52:28  17:52:30  17:52:32  17:52:34  17:52:36  17:52:38  17:52:40  17:52:42  17:52:44  17:52:46  17:52:48  17:52:50  17:52:52 17:52:54  17:52:56

MYeBOX medidas

W CIRCUTOR - o .




MYeBOX®

Promo 2018

cinetor.oem
Fecnoingle parw in
aficiearic mpgenca

Promocion 2018

OEEDE 3D
onwryse 1599 €
e
DEEDE SO0 .
nwn 1429 €
Lo

eBOX

@ circuToR
ATE g i i e e Ve s L gwta p o MES [ILIE lII'I I:H]rtétll



Problemas de
armonicos




Problematica Cargas no lineales en todos los ambientes




DariosysConsecuencias
SECLE

/ -

&

4

-Sobrecalentamiento en conductores, tableros,
transformadores, motores.

-Accionamiento incorrecto de elementos de
proteccion.

-Mal funcionamiento de variadores de
velocidad, equipos de comunicacion y control.

-Deterioro de aislamiento en cables eléctricos.

-Envejecimiento y dafo de aislamiento  en
cualquier equipo eléctrico.

-Dafio en tarjetas electronicas.




Filtro activo multifuncion

2 Soluciones: Tipo rack y mural

Para redes de 50/60 Hz +5 %
4 hilos 3P+N: 230...400 V fase-fase +10 %
3 hilos 3P: 400 -440-480 V fase-fase +10 %

Tipo rack Tipo mural

.

Facil de instalar
Puesta en marcha en 3 pasos

CONFIGURAR - ARRANCAR

@ circuTor

o circutor.com

AFQevo
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Método de funcionamiento

Red &WL AF
y
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AFQeVvo Filtro activo multifuncion

Los filtros activos AFQevo son equipos multifuncién, permiten priorizar la
funcion que sea necesaria.

3 Funciones en 1

1. Filtrado de armoénicos

2. Compensacion de reactiva

06

3. Equilibrado de fases

(& circuTOR




AFQeVvo Filtro activo multifuncion

-Ampliable Instalacién en paralelo de hasta 100 filtros.

-Datalogger Memoria interna de 2 Gb para grabacion de
curva de carga.

-Auto-diagnosis Sistema interno para el correcto
funcionamiento.

-Web server integrado Monitorizacion on-line
de parametros instantaneos

Sl Gestion energética por

Studio . .
compatible ComunlcaC|oneS

(& circuTOR



AFQeVvo nterfaz Hombre-Maquina

Configuracion

-Facil interaccion mediante pantalla tactil

RESET ke
-Puesta en marcha intuitiva m
-Muestra mas de 35 parametros eléctricos Yy 40 51 KW 4052 KW
eventos o100 5% D00 %
o 4 i >
-Con contrasefna que bloquea las teclas
Graphics
Harmonics Current Phasors
Phase v
188 L1 = 0.0 ll
Zg : _I_I_I_I_-_._—_I_._‘_—_
122 ¢ & >

0 ms 10 ms 15 ms 20 ms
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Continuidad

Garantizar la continuidad de servicio
repercute enormemente sobre los indices de
productividad.




Disparo de
diferenciales




NEa_RAa_ N N

Una apagada puede suponer
un coste de mas de

30.000 €/minuto

en el sector de
telecomunicaciones

Fuente: Leonardo Power Quality
Institute Europe (LPQI)

iy S IR _‘_ -5‘.




En Espana se producen mas de

/300

Incendios al aino por mal estado de
Instalaciones eléctricas

Fuente: Ministerio de Sanidad y Consumo




Una desconexion
puede suponer
un cuantiosa perdida de

Producto

en el sector
alimentario




RECmax CVM 3 equipos en 1

Proteccion magnetotérmica y diferencial rearmable con medida incluida.

SEGURIDAD I CONTINUIDAD l ALIDAD

L3 L2 L1I - 7 i

. PROTEJE I l

—_—
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RECmax CVM bisefiado para ahorrar

Kit RECmax CVM incluye Transformador diferencial WGC y
transformador de medida eficiente MC

Ahorra disparos intempestivos
Proteccion ultrainmunizada.

Ahorra pérdidas de produccion vy servicio
Sistema de reconexion automatica
(Posibilidad de anular la reconexion por
comunicacion)

Ahorra energia

Analizador de redes integrado, Medida de
mas de 250 variables eléctricas.

Ahorra tiempo y espacio
Facil instalacion e intuitiva.

Se autoalimenta por los mismos cables de
potencia

(& circuTOR



RECmax CVM anorra tiempo v espacio

& circuTor



RECmax CVM anorra en pérdidas de produccion

& circuTor



RECmax CVM anorra energia

& circuTor



RGU-10 CBS-4 central de proteccion

Relé diferencial programable 4 Relés diferenciales programables

Relés de protecciéon y reconexion diferencial con transformador externo

3 en 1: Proteccion, prevencion y telegestion

Maxima seguridad . Evita disparos intempestivos

Mayor cobertura : con comunicacion RS-485 (RGU-10C) y (CBS-4C)
Facilmente ajustable en alarma, sensibilidad y retardo de disparo

Mantenimiento preventivo
Relé de alarma o prealarma para indicar eventos.

Correcto Prealarma Disparo 599009 LR JON T ——

]
@eimcuros BIE -~ Fopcurontsing — | 3 [

- 1 L@ U
| | | et
e sy
e 9 w4 | " _r - f:_:
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REC3 Interruptor diferencial rearmable

Tipo A Ultrainmunizado

2 0 4 polos Ahorra espacio en todo tipo de instalaciones.

Sensibilidad 30mAy 300mA

Disponible con salidas para usos de:
Alarmas de bloqueo y Estados de la proteccion

-Evita paradas de
produccion o de servicio

-Elimina riesgo de incendio
por choque eléctrico

@ circuToR

@OO@L

ER
50 Hz
VA

i)

] N
POWEF
230V~
5
‘ ®circuTor
REC 3

iy saditd S

_ REC ®

e \ UN OFF L @

" -

Indicador LED
Indicaciones de:
-ON

- Disparado

- En reconexion

Bloqueo
Posibilidad de anular
la reconexién



Gestion de la energia

Las acciones preventivas, el ahorro y la
toma de decisiones de la industria parten del
analisis como elemento imprescindible




MEDIDA
Punto de partida,
primera necesidad.

Cuando se puede medir
aquello de lo que se hablay

se puede expresar en

numeros, se conoce algo del
tema. Pero cuando no se
puede medir, cuando no se
puede expresar en numeros,

el conocimiento es pobre e
iInsatisfactorio 7y

Cita de Lord Kelvin




¢, Qué calidad de red tiene la instalacion?




¢, Por gue instalar
analizadores de redes?

Tener informacion es imprescindible para conocer, concienciarnos y
realizar acciones que reduzcan el coste energético.

Conocer donde y cuando se producen consumos
Controlar y reducir los consumos innecesarios e ineficientes

Adelantarnos a posibles penalizaciones por exceso de potencia o
consumo de reactiva Yy eliminarlas de nuestra factura eléctrica.




Proceso de implementacion de un SGE (PDCA)

O——0———0——0—

PLANIFICAR

Establecer los
objetivos

i (4
21l

@ circuToR

VERIFICAR ACTUAR
Implementar Medir, monitorizar Tomar acciones
las soluciones y verificar correctoras y de
Yy procesos mejora

=

"\
1l




Sistema de gestion
energeética

Reunir, depurar y transformar los datos
energéticos de forma estructurada

Andlisis, evaluacion de los progresos e
identificacion de anomalias o desviaciones




Instalar y comprobar :

Instalacion de dispositivos de medicién y control

Medicion de energia y creaciéon de BBDD (trazabilidad)

Detectar la instalacion "Linea de base".

Realizacion de acciones correctoras de eficiencia energética

Comparacion de la "linea base" después de llevar a cabo acciones correctivas

Generacion automatica de informes

@ circuToR



La medida nos facilita...

Comparar entre = Comparar entre instalaciones, grupos y usos
instalaciones = Comparar entre ofertas de comercializadoras

= Detectar e identificar consumos atipicos

Detectar y = |dentificar errores de facturacion

evitar . De}eptar ahorros potenciales (penalizacion reactiva y/o
maxima demanda)

= Reportar los consumos

= Cumplimiento de la legislacion de eficiencia energética

= Verificar el retorno de las inversiones

= Presentar la informacion de forma mas sencilla de utilizar

Reportar

Racionalizar = Cuantificar los ahorros de kWh a $

consumos y = Simplificar el proceso de gestidn energética y reduces el
0 Procesos tiempo para reportar

(& circuTOR



Nuevas prestaciones enfocadas a nuevas necesidades

Medida de » Registro de energia en 4 cuadrantes (kWh, kVArh, kVA)
energia

ya sea el total o por tarifa.

= Medicion de las emisiones de CO, ya sea el total o por
Emisiones tarifa, enfocandose a las nuevas necesidades del

de CO, mercado.

= Imputacion de costes en $ (u otro valor monetario) ya
sea el total o por tarifa, ayudando en la prevision de
costes y KPI's de produccion.

= Contaje del tiempo de funcionamiento, ya sea el total o por

r Horas de tarifa, ayudando a tareas de mantenimiento preventivo.
funcionamiento

(& circuTOR



Gama CVM Aanalizadores de redes

“Para mejorar la
eficiencia energética
en la instalacion el
primer paso es medir,
si conocemos cOmo
consume nuestro
proceso productivo,
podemos actuar en
los principales puntos
de ahorro.”

Mejora KPI:

Produccion T T T

Consumo

(& circuTOR

Analizadores Cabecera

Acometida (MT/BT)

Subcuadros
principales

Subcuadros
secundarios

@) cYM-A1500 (Pansl 144xi44 mm)
Analizador de redes trifasico de allas
prestaciones con comunicaciones y
calidad de suministro.

Analizadores Subcuadros Principales

€ cVM-Bi50 (Panel 144x144 mm)
Analizador de redes trifasico de allas
prestaciones con comunicaciones.

€ cVM-B100 (Panel 96xa6 mm)
Anallzador de redes Irifasico de allas
prestaciones con comunicaciones.

Analizadores Subcuadros Secundarios

o CVYM-C1D (Panel 86x96 mm)
Analizador de redes trifasico con
comunicaciones R5-485

© CYM-NET (3 mddulos carril DIN)
Anallzador de redes trifasico Indirecto
con comunicaciones RS-485.

o CVM-MINI (3 madulos carrll DIN)
Analizador de redes trifasico indirecto
con display LCD y comunicaciones,

€ C©VM-NET4: (s modulos carril DIN)
Anglizador de redes trifasico indirecio
de 12 canales (lineas monofasicas yo
trifasicas) con comunicaciones RS-485.

e CVM-C5 (Panel 96x96 mim)
Multimetro multifuncidn con medida de
anergias.

©) cVM-D (1 madulo canil DIN)
Analizador de redes monofasico basico.



Gama CVM Aanalizadores de redes

CVM-B150
CVM-A1500 CVM-B100 CVM-C10 CVM-C5

Nivel montaje Cabecera Cuadro principal | Cuadro secundario Final Linea
Expandible Si Si - -
SGE mtegrado Serie Opcional - -
+ memoria
Armaonicos 63 50 31 -
Calidad de .

. Si - - -
suministro
Entradas/ 21+20R+20T 21+20R+20T
Salidas Ampliable Ampliable 21+20R+20T t+10T
Protocolo Modbus/BACnet + | Modbus/BACnet

Modbus/BACnet Modbus/BACnet
Otros + Otros
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Un software de gestion energética nos permite saber

Qué esta
pasando?

3||l'
¢ Como evitar CHTE R
gue pase”? FHL_L l'lll

; .__:;mrnmu!

[ !"l"" \

-

g‘-
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PowerStudio SCADA

@EH:EUTER EfﬁCEEHCy Total consumption 287 kW — 100 % 03/09/15 15:22
A Y T o F 20 \
G'E‘neral '::::zi 1 Maximeter 381 kw Contracted 410 kW Use

power percentage

Cutsiae tem 35 BC

Invoice
Simulation

Marthily
Energy
Consumption

iqt-:lnlor-thl.:.'
Energy
Consumption

. CONSUMPTION BY AREAS CONSUMPTION BY USES
| Annal

Energy

ghing R = % Consumption

| Sales 166 kw — 58% .

Interannal
Energy
Consumption

Air-conditioning UKW — 27 %

iy Wy m oo

I Engineering 123kw — 43 % _ I @ Industrial mach, 66 kw — 23 @

| I L) Non-industrial mach. 69 kW — 24 % L)
— 4 —_
| Assembty ety * I (73 Electric Veh. OkW — 0%

<{ Main Menu
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PowerStudio S

CADA

(@ circuTor Installation Transformer Substation ® circuTor Efficiency Sales > 1872kw — 59% W 03009115 15:23
S — — —y =
LEGEND o . o
298.4 kW 3906 aus - Offices & | |laboratory Corporate Building Metering Lab. [ 2 oside temp. 27 °C
5.8 kvar 4372 2 [ ] &s ‘ !
66,5 kW — 36% 2,0 kW — 1% L 140kW — 8% 464 kW — 25% -
0,999 cosg 2203 pa N coineening l { Invoice
0,194 maA It 297 vy 27,3 kw 13 kw | B 28 kw % 2,5 kw Simulation
41 % 66 % I 20 % ’ 59
5.1 % THOI 226 vz . e Moy
= -~ ner,
17 %THOY | 27 va 380 kw 01 kw 86 kw (O 12,2 kW Consiinintion
'U—E‘E’% 57 % 5 % 61 % W 26 %
< tion by
O B O 06w W o 24w Ao 208w onsumption by uses
*ﬂ *ﬁ %;, *ﬁ *n *,, F *u e 2% -— 29 % — 17 % _— 64 % [
ahting
: 1,5
- i i s e - - e T Warshouse B flectric Vehicle o oy it
101 kW — 5% 483 kW — 26% 00kW — 0% @
TARack 24,0 °C 153 kw 4 00 KW .
T2 Sala 22,7 °C @ 32 % B'& 0 % g e
Floor 1 Floor2 Foord | com BACKUP W rpcaeton Ed practinery
oor oot or I orate
Wa:ehmse/.&ss‘ Engineering Offices -candioning Building. 22’2 ;W | 4 5{3 ;W Ei 6"3 Electric
AN 512K 476 kW £2.7 kW 15,6 kW Veticle
983 A 2354 A 705 A 721 A 270A (| 7.8 kW 1.2 274 ‘
J Capacitor = 77 % = 56 %
| | u [ | | banks
|
< Installation Transformer Substation 10f2 » Efficiency toreess Engineering > Assembly >
L ed b 0 Studio SC
. Invoice details
@ circuTorR Installati R SRR mounT
Variable eneray cost 14.937,12 €
Perost 44133 wnx 0122990 enwn = 542350 €
Period 2 55546 kWwhx 0,105733 €/kWh = 587305 €
Pariods 47357 ok oTesTS exwn - 364057 €
ool oo 367000 ¢
l DCE 28% 33% 0% Period 1 4492 KWNx 57907000 €AW = 2601067 €
e i Porod2 250 wax 3700700 eMw . 1517585 €
22k INEFFICIENT ul H ‘ H| EFICIENTE Peroa MBS WX 818840 €AW . 285378 €
4403096 {12 MONTHS)
PUE 35 a0 25 Reactive snorgy 0,00 €
Excoss power 44856 €
Discount on energy cost 10 %of 1493712 € = -1.493,71 €
1 | PUE = 1,6
Climate
230 | aprocessing oure 0 KN | uPsisAlS
DCE = 62% Electrichty tax. 1051130 x 4,864 %ot 18607,12 € = 95133 €
‘Standard VAT 15 %o 1851329 € = 277699 €
11 kW il Invoice total 21.290,28 €
UPS neminal power 30,0 kva
UPS lasses 3 Consumption breakdown
URE Baput powsr 7.8 kva REAGTIVE ENERGY (kvarh) POWER (kw)
0 T T Koo, |oemreste) W RA =
5.8 kW | cPoz LAl dEgp Period 1 1413 a 0908 000 € 410 149 19 44856 €
Uss of UPS 261 % Poiodz 1308 o 1o oo0e o s 0 og0 €
Perioaa a5 o 1o oo0e a0 2w 0 og0 €
Total 0,00 € Total 44856 €
consumPTION
™
somn
< subframe 3CR09 i I I I i I
s 1 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 11 12 13 18 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30
Wereaed oy
o ouie
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Técnicas de optimizacion de consumo

* Eliminacion de la energia reactiva

e Optimizacion de la potencia contratada

e Estudio de habitos de consumo

* Deteccion de consumos residuales

e Eliminacidn de picos de arranque

* Traslado de cargas a periodos valle

e Seleccién de la mejor oferta de comercializacién en mercado libre
e Deteccidn ante averias (creacion alarmas)

* |rregularidades de conexion eléctrica

@ circuToR



Ahorro

El ahorro de consumos energéticos pieza
clave para conseguir ahorros del proceso
productivo




169ME

Es lo que pagan los
usuarios de
electricidad por
exceso de energia
reactiva consumida

omision Nacional de la Energia (CNMC) 2014



+67.000

Instalaciones

Son las que hay en
Espana (al menos) con
exceso de energia
reactiva



Ejemplos de penalizaciones

Cafeteria Industria Pesada

50-160 €/mes *+ § 1.200-350.000




Compensacion Aumento de la capacidad de la

Instalacion
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Por ejemplo, mejorando de
cos ¢1 de 0,8 a cos ¢2 igual
a 1, la potencia activa
adicional disponible seria de
un ...

25%




Mejora de la tension de red

companias
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pléctricas lo penalizan
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Condensadores Heavy Duty

1,8 In Permanente
Gas Inerte
D Sistema de Expansion de Seguridad

' Seguros
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Condensadores Heavy Duty

m Resistencia a la Temperatura hasta 65°C
n Hasta 4000m de Altitud

>> Mayor tolerancia a las corrientes de pico

150.000h Vida Util

t=%4 Menores pérdidas de su clase

Garantia 2 anos
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Optim FRE Baterias automaticas con filtro con mas
precision que nunca

Bateria automatica con filtrado.
Condensadores CLZ-HD por maniobra por tiristor .

Mejor solucién para la compensacion de reactiva
en instalaciones donde las variaciones de cargas son
muy fluctuantes y rapidas.

‘ 111 111 11 1111 11111
111 11 11 1 11
111 111 1
L 11 1 111 11

‘ A1 1 11

Mayor velocidad de respuesta

Mayor vida util

T 11 111 11 ° Menor manten|m|ento
1 111 1
O 1 111 111 1 ° MeJOI‘ Ca“dad de red

MISMO PRECIO QUE BATERIAS CON

CONTACTOR!
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Computer SMART Il 3equiposent

-Regulador de compensacion de altas prestaciones:
- Compensacion
- Medicién
- Proteccién

- Permite adaptarse a las condiciones de la instalacion
1 a 3 Transformadores de corriente

- Regulador + Analizador de redes (+250 variables
eléctricas)

Seguridad y Proteccion
Gestion y control de alarmas de mantenimiento
- Vigilancia de fugas

- Protecciéon de sobretemperatura
- Proteccién antirresonancia

@ circuToR




Computer SMART lll  seguridad

* Vigilancia de fugas. Deteccion
corriente residual a través de

toroidal externo. Deshabilitacion RN R i o o S D S
del escalén que tiene una fuga . o  EPYTTELTTES

(Unicos) “88888"'
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* Proteccion de
sobretemperatura (sonda de
temperatura interna) Relé
exclusivo para activacion de

ventilador.
« Sistema de autoproteccion

antiresonancia ante la
presencia de armonicos

.
~
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Optim P&P Bateria automatica de compensacién de
reactiva

“Simplicidad de instalacion con altas prestaciones y robustez

* Amplio rango de potencia de compensacion
» Sistema PLUG & PLAY

e Uso de condensadores CLZ Heavy Duty:

10 T

+ Vida atil
+ Resistencia a altas temperaturas

+ Tolerancia corrientes de pico

(OCOCE CORUEE COCOET CTCTE AT TR UE T
AT
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(® cIRCUTOR

Tel. (+34) 93 745 29 38
Fax: (+34) 93 745 29 14

dgallego@circutor.es

y @circutor youtube.com/circutoroficial |||} circutor
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